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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2022 

 

Subject Code: 4331902 Date: 27-02-2023  

Subject Name: Engineering Thermodynamics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 
 

   Marks 

Q.1 (a) 

(અ) 

Define. 1. Enthalpy 2. Flow work 3. Pressure  

વ્યાખ્યા આપો. 1. એન્થાલ્પી 2. ફ્લો વર્ક 3. દબાણ 
03 

 (b) 

(બ) 

Explain Zeroth law of thermodynamics and state its application.  

થર્મોડાયનેમર્મક્સનો શૂન્યનો મનયર્મ સર્મજાવો અન ેતેની ઉપયોગીતા જણાવો. 
04 

 (c) 

 

(ર્) 

Draw the boundaries of the following system & State types of system and 

boundary involve in it. 

નીચે આપેલી મસસ્ટર્મની બાઉન્રી દોરી મસસ્ટર્મ અને બાઉન્રી ના પ્રર્ાર જણાવો. 

1. System of water-steam contained in a boiler.  

૧. બોઈલરર્માાં સર્માયેલ પાણી-વરાળની મસસ્ટર્મ. 

2. System of gas entrapped in a closed piston cylinder assembly. 

૨. બાંધ મપસ્ટન મસમલન્ડર એસેમ્બલીર્માાં ફસાયેલી ગેસની મસસ્ટર્મ. 

07 

  OR  

 (c) 

(ર્) 

Differentiate following terms. 

નીચે દશાકવેલ પદો વચ્ચેનો તફાવત લખો. 

1. Point function and path function. 

૧. પોઇન્ટ ફાંક્શન અને પાથ ફાંક્શન. 

2. Heat and work. 

૨. હીટ અને વર્ક. 
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Q.2 (a) 

(અ) 

State first law of thermodynamics and prove internal energy is a property. 

થર્મોડાયનેમર્મર્ના પ્રથર્મ મનયર્મ લખો અને સામબત ર્રો રે્ ઇન્ટનકલ એનર્જી એ પ્રોપટી છે. 
03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain joule’s experiment for first law of thermodynamics with help of neat 

sketch. 

થર્મોડાયનેમર્મર્ના પ્રથર્મ મનયર્મ ર્માટે જુલનો પ્રયોગ આર્ૃમત સાથે સર્મજાવો. 

04 

 (c) 

 

 

 

 

(ર્) 

In a gas turbine, air enters with velocity 200 m/s and enthalpy 6699 KJ/Kg 

with steady mass flow rate of 4.5 Kg/Sec. Gas exits from the system at 

velocity 150 m/s and enthalpy 5460 KJ/Kg. If 50.4 KJ/Kg heat is wasted into 

the surroundings, Apply SFEE gas turbine and Find power developed by the 

gas turbine. 

એર્ ગેસ ટબાકઇનર્માાં હવા 4.5 Kg/Sec ના દરથી પસાર થાય છે. હવાનો દાખલ થતી વખત નો વેગ 

200 m/s છે અને એન્થાલ્પી 6699 KJ/Kg  છે. બહાર નીર્ળતી વખત નો વેગ 150 m/s છે અને 
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એન્થાલ્પી 5460 KJ/Kg છે. મસસ્ટર્મર્માાંથી તેના સરાઉન્ડીંગર્માાં 50.4 KJ/Kg ઉષ્ર્મા બહાર ફેંર્ાય 

તો, ગેસ ટબાકઇન ર્માટે SFEE લાગુ ર્રો અને ટબાકઇન દ્વારા પેદા થતા પાવરનુાં રૂ્મલ્ય શોધો. 

  OR  

Q.2 (a) 

(અ) 

State four conditions for steady flow & State Steady Flow Energy Equation 

(SFEE). 

સ્ટડી ફલોર્માટેની ચાર શરતો લખો અને સ્ટડી ફલો એનર્જી ર્માટેનુાં સર્મીર્રણ (SFEE) લખો. 

03 

 (b) 

(બ) 

Derive general energy equation for first law of thermodynamics. 

થર્મોડાયનેમર્મક્સના પહેલા મનયર્મ ર્માટે જનરલ એનર્જી સૂત્ર સર્મજાવો. 
04 

 (c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ર્) 

10 Kg air enters into a nozzle with negligible velocity. Its pressure reduces 

from 392.4 KPa to 196.4 KPa during the flow from the nozzle and temperature 

reduces from 950 ºC to 760 ºC during the flow. Apply SFEE to Nozzle. Find 

velocity of air at exit. Take γ = 1.4, Cp = 1.005 KJ/Kg, Cv = 0.72 KJ/Kg, and R 

= 0.287 KJ/Kg.K. 

 

10 Kg હવા નગણ્ય વેગ સાથે નોઝલર્માાં પ્રવેશ ેછે. તેર્માાં તેનુાં દબાણ 392.4 KPa થી ઘટીને 196.4 

KPa થાય છે. આ દરમર્મયાન તાપર્માન 950 ºC થી ઘટીને 760 ºC થાય છે. નોઝલ ર્માટ ેSFEE 

લાગુ ર્રો અને છેવટનો વેગ શોધો. γ = 1.4, Cp = 1.005 KJ/Kg, Cv = 0.72 KJ/Kg, and R 

= 0.287 KJ/Kg.K લો. 

07 

Q.3 (a) 

(અ) 

State limitations of first law of thermodynamics. 

થર્મોડાયનેમર્મર્ના પ્રથર્મ મનયર્મની ર્મયાકદાઓ લખો. 
03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain Kelvin-Plank and Clausius statement of the second law of 

thermodynamics with neat sketch.  

થર્મોડાયનેમર્મક્સ બીજા મનયર્મ ર્માટે ર્ેમલ્વન પલાાંર્ અન ે ર્લોસીયસ મવધાન લખી સ્પષ્ટ આર્ૃમતની 

ર્મદદથી સર્મજાવો. 

04 

 (c) 

 

 

 

 

 

 

(ર્) 

Heat Engine takes 10000 KJ/hr heat energy from source of temperature 327°C 

and rejects 5000 KJ/hr heat into sink of 27°C temperature. Draw block 

diagram of heat engine clearly. Find out its thermal efficiency and decide 

whether this heat engine is reversible one or irreversible one. 

 

એર્ હીટ એમન્જન 327°C તાપર્માન વાળા સોસકર્માાંથી ર્લાર્ના 10000 KJ/hr દર ેહીટ એનર્જી 

રે્મળવે છે. અને 27°C તાપર્માન વાળા સીન્ર્ર્માાં ર્લાર્ના 5000 KJ/hr દર ેહીટ એનર્જી રરજેક્ટ ર્રે 

છે. હીટ એમન્જનનો બ્લોર્ ડાયાગ્રાર્મ સ્પષ્ટ રીતે દોરો. તેની ઉષ્ર્મીય દક્ષતા શોધો. આ સાયર્લ 

રીવસીબલ છે અથવા એ રરવસીબલ તે જણાવો. 

07 

  OR  

Q.3 (a) 

 

(અ) 

Define. 1. Heat Engine, 2. Refrigerator and 3. Heat Pump. 

વ્યાખ્યા આપો. 1. મહટ એમન્જન 2. રેરિજરેટર 3. હીટ પાંપ 03 

 (b) 

(બ) 

Define Entropy & Explain its importance of entropy in thermodynamics. 

એન્રોપીની વ્યાખ્યા આપો અને થર્મોડાયનેમર્મક્સર્માાં એન્રોપીનુાં તેનુાં ર્મહત્વ સર્મજાવો. 
04 

 (c) 

 

 

 

 

(ર્) 

A Heat Engine receives heat energy of 1500 KJ/min and develops power of 7 

KW. Draw block diagram of heat engine clearly. Find out thermal efficiency 

and heat rejection rate. 

 

એર્ હીટ એમન્જનને 1500 KJ/min મહટ એનર્જી આપવાર્માાં આવે છે. તે 7 KW પાવર પેદા ર્રે છે. 

હીટ એમન્જનનો બ્લોર્ ડાયાગ્રાર્મ સ્પષ્ટ રીતે દોરો.  અને એમન્જનની ઉષ્ર્મીય દક્ષતા અને ઉષ્ર્મા 
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છોડવાનો દર શોધો. 

Q.4 (a) 

 

(અ) 

Define 1. Ideal gas 2. Specific heat 3. Throttling process. 

વ્યાખ્યા આપો. ૧. આદશક વાયુ ૨. મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા ૩. થ્રોટલીંગ પ્રરિયા. 03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain Boyle’s law and Charle’s law for ideal gas with neat sketch. 

આદશક વાયુ ર્માટે બોઇલ્સનો મનયર્મ અને ચાલ્સકનો મનયર્મ આર્ૃમત સાથે સર્મજાવો. 04 

 (c) 

 

 

 

 

 

(ર્) 

0.5 Kg air is compressed from 1 bar absolute pressure and 15 °C temperature 

to 6 bar absolute pressure by isothermally process. Draw P-V and T-S diagram 

for isothermal process. Find out 1) work done 2) heat transfer. Take R = 0.287 

KJ/Kg K. 

 

0.5 Kg હવાન ે 1 bar સાંપૂણક દબાણ અને 15 °C તાપર્માનથી 6 bar ના સાંપૂણક દબાણ સુધી 

ઇસોથર્મકલી પ્રરિયા દ્વારા સાંર્ોચન ર્રવાર્માાં આવે છે. ઇસોથર્મકલ પ્રરિયા પ્રરિયા ર્માટે P-V અને T-S 

ડાયાગ્રાર્મ દોરો. 1) થયેલ ર્ાયક 2) હીટ રાન્સફર શોધો. R = 0.287 KJ/Kg.K લો. 

07 

  OR  

Q.4 (a) 

(અ) 

Define 1. Isothermal Process 2. Isobaric process 3. Adiabatic process. 

વ્યાખ્યા આપો. ૧. આઇસોથર્મકલ પ્રોસેસ ૨. આઈસોબેરીર્ પ્રોસેસ ૩. એરડયાબેટીર્ પ્રોસેસ. 
03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain specific heat at constant volume and specific heat at constant pressure. 

અચળ ર્દે મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા અન ેઅચળ દબાણે મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા સર્મજાવો. 04 

 (c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ર્) 

6 Kg of air is heated at constant pressure from temperature 30 ºC to 525 ºC. if 

its Cp = 0.987 KJ/Kg.K and Cv = 0.73 KJ/Kg.K. Draw P-V and T-S diagram 

for constant pressure process. 

Find.  

1) Characteristic gas constant (R) 

2) Ratio of specific heats (γ) 

3) Change in internal energy (ΔU) 

4) Work done (W) 

5) Heat transfer (Q) 

 

6 Kg હવાના દળને અચળ દબાણે ગરર્મી આપવાર્માાં આવે છે જેથી તેનુાં ઉષ્ણતાર્માન 30 ºC થી 

525 ºC સુધી થાય છે. અચળ દબાણે મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા Cp = 0.987 KJ/Kg.K અને અચળ ર્દ ે

મવમશષ્ટ ઉષ્ર્મા Cv = 0.73 KJ/Kg.K લો. અચળ દબાણ પ્રરિયા ર્માટે P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મ 

દોરો. 

શોધો. 

1) લાક્ષમણર્ ગેસ અચળાાંર્ (R) 

2) મવમશષ્ટ ગરર્મીનો ગુણોત્તર (γ) 

3) આાંતરરર્ ઊજાકર્માાં ફેરફાર (ΔU) 

4) થયેલ ર્ાયક (W) 

5) હીટ રાન્સફર (Q) 
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Q.5 (a) 

(અ) 

Classify thermodynamic cycles. 

થર્મોડાયનેમર્મક્સ સાયર્લ્સનુાં વગીર્રણ ર્રો. 
03 

 (b) 

 

Explain Carnot cycle with the help of P-V and T-S diagram and State name the 

processes. 
04 



 4 

(બ) P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મની ર્મદદથી ર્ાનોટ ચિ સર્મજાવો અન ેતેની પ્રરિયાઓના નાર્મ આપો. 

 (c) 

 

 

 

 

(ર્) 

For an engine working on Otto cycle, pressure at the starting of compression is 

1 bar and at the end of compression is 12 bar. Draw P–V and T-S diagram for 

otto cycle clearly. Calculate 1. Compression ratio, and 2. Thermal efficiency. 

Take γ = 1.4 for air. 

 

ઓટો સાઇર્લ પર ર્ાર્મ ર્રતા એમન્જન ર્માટે, ર્મ્પે્રશનની શરૂઆતર્માાં દબાણ 1 bar અને ર્મ્પ્રેશનના 

અાંતે 12 bar છે. ઓટો સાઇર્લ ર્માટ ે  સ્પષ્ટ P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મ દોરો. 1. સાંર્ોચન ગુણોત્તર 

અને 2. ઉષ્ર્મીય દક્ષતાની ગણતરી ર્રો. હવા ર્માટે γ = 1.4 લો. 

07 

  OR  

Q.5 (a) 

(અ) 

Differentiate process and cycle. 

પ્રરિયા અન ેસાયર્લ વચ્ચેનો તફાવત આપો. 
03 

 (b) 

 

(બ) 

Explain Brayton cycle with the help of P–V and T-S diagram and State 

equation for air standard efficiency of brayton cycle. 

P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મની ર્મદદથી બ્રેટોન સાયર્લ સર્મજાવો અને તેની એર સ્ટાન્ડડક ર્ાયકદક્ષતાનુાં 

સુત્ર લખો. 

04 

 (c) 

 

 

 

(ર્) 

In an engine working on diesel cycle, compression ratio is 15:1 and supply of 

fuel is cut off at 5% of stroke length, Draw P–V and T-S diagram for diesel 

cycle clearly. Calculate air standard efficiency. Take γ = 1.4 for air. 

 

એર્ ડીઝલ સાયર્લ પર ર્ાર્મ ર્રતા એમન્જનર્માાં, સાંર્ોચન ગુણોત્તર 15:1 છે અને સ્રોર્ લાંબાઇના 5% 

એ બળતણ ર્ાપી નાખવાર્માાં આવે છે. ડીઝલ સાયર્લ ર્માટે  સ્પષ્ટ P-V અને T-S ડાયાગ્રાર્મ દોરો. 

અને એર સ્ટાન્ડડક ર્ાયકક્ષર્મતાની ગણતરી ર્રો. હવા ર્માટે γ = 1.4 લો. 
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