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Seat No.:      Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2023 

 

Subject Code: 4331902 Date: 16-01-2024 

Subject Name: Engineering Thermodynamics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 
   Marks

  
Q.1 (a) Define: a) Open system b) close system c) isolated system and give 

one example of each 

03 

પ્રશ્ન.1 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો: a) ઓપન યિસ્ટમ b) બંધ યિસ્ટમ c)આઇિોલેટેડ 

યિસ્ટમ અને દરકેન ં એક ઉદાહરણ આપો 

૦૩  

 (b) Explain Zeroth law of thermodynamics and state its applications. 04 

 (બ) થમોડાયનેયમક્િનો ઝીરોથ કાયદો િમજાવો અને તેના ઉપયોગો જણાવો. ૦૪  

 (c) Classify system boundaries and give two examples of each 07 
 (ક) યિસ્ટમની િીમાઓન ં વગીકરણ કરો અને દરકેના બે ઉદાહરણો આપો. ૦૭  
  OR   
 (c) Compare the following terms: 

a) Point and Path function 

b) Intensive and Extensive Property 

c)Heat and work  

07 

 (ક) નીચેના શબ્દોની ત લના કરો: 

a) યબંદ  અને પાથ કાયય 

b) ઇન્ટેયન્િવ અને એક્ષ્ટેયન્િવ યમલકત 

c) હીટ અને વકય  

 
 
 

 

૦૭  

Q.2 (a) What is Perpetual motion machine of first kind (PPM-1)?Write 

various statements of first law of thermodynamic 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) પ્રથમ પ્રકારન ં પપેચ્ય અલ મોશન મશીન (PPM-1) શ ં છે? થમોડાયનેયમકના 

પ્રથમ યનયમના યવયવધ યનવેદનો લખો.  

૦૩  

 (b) prove that internal energy is a point function 04 
 (બ) િાયબત કરો કે આંતયરક ઊજાય એક યબંદ  કાયય છે ૦૪  
 (c) List the assumptions for the steady flow energy equation and apply 

steady flow energy equation for Nozzle and Boiler with sketch.  

07 

 (ક) યસ્થર પ્રવાહ ઊજાય િમીકરણ માટે ધારણાઓની યાદી બનાવો અને સ્કેચ 

િાથે નોઝલ અને બોઈલર માટે યસ્થર પ્રવાહ ઊજાય િમીકરણ લાગ  કરો. 

૦૭  

  OR  
Q.2 (a) Define: Steady Flow, Flow Work, Flow Process 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો: યસ્થર પ્રવાહ, પ્રવાહ કાયય, પ્રવાહ પ્રયિયા ૦૩  
 (b) Explain Joule's experiment with neat sketch. 04 
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 (બ) િ ઘડ સ્કેચ િાથે જ લના પ્રયોગને િમજાવો ૦૪  
 (c) In a gas turbine unit, the gas flow through the turbine is 15 kg/s and 

the power developed by the turbine, is 12000 kW. The enthalpies of 

the gases inlet and outlet are 1260 kJ/kg and 400 kJ/kg respectively, 

and the velocity of gases at the inlet and outlet are 50 m/s and 110 m/s 

respectively. Calculate (i) The rate at which heat is rejected to the 

turbine, and (ii) The area of the inlet pipe given that the specific 

volume of gases at the inlet is 0.45 m3/kg.  

07 

 (ક) ગેિ ટબાયઇન ય યનટમાં ટબાયઇનમાંથી ગેિનો પ્રવાહ 15 kg/s છે અને 

ટબાયઇન દ્વારા યવકયિત પાવર 12000 kW છે. ગેિના ઇનલેટ અને 

આઉટલેટની એન્થાલ્પી અન િમે 1260 kJ/kg અને 400 kJ/kg છે, અને 

ઇનલેટ અને આઉટલેટ પર વાય ઓનો વેગ અન િમે 50 m/s અને 110 m/s 

છે.ગણતરી કરો (i) ટબાયઇનની  ગરમી નકારી કાઢવાનો દર છે, અને (ii) 

ઇનલેટ પાઇપનો યવસ્તાર.ઇનલેટ પર ગેિન ં ચોક્કિ પ્રમાણ 0.45 m3/kg છે. 

૦૭  

Q. 3 (a) Differentiate between Process and cycle. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) પ્રયિયા અને ચિ વચ્ચે તફાવત કરો ૦૩  
 (b) With the help of Kelvin-Planck’s statement explain concept of PMM-2 04 
 (બ) કેયલ્વન-પ્લાન્કના યનવેદનની મદદથી PMM-2 ની યવભાવના િમજાવો ૦૪  
 (c) Prove that (COP) H. P = 1+(COP)R 07 
 (ક) િાયબત કરો કે (COP) H. P = 1+(COP)R ૦૭  
  OR  

Q. 3 (a) Give the statement of Avogadro’s and Renault’s law. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) એવોગાડર ો અને રનેોના કાયદાન ં યનવેદન આપો. ૦૩  

 (b) Differentiate between heat pump and refrigerator with sketch and 

C.O.P equation. 

04 

 (બ) સ્કેચ અને C.O.P િમીકરણ િાથે હીટ પંપ અને રયેિજરટેર વચ્ચે તફાવત 

કરો 

૦૪  

 (c) An inventor claims that his engine takes 130 KJat temperature 270k 

and rejects 35 KJ at temperature of 220k and delivers 22 kwh works. 

Is his engine is theoretically possible? 

07 

 (ક) એક શોધક દાવો કર ેછે કે તેન ં એયન્જન 270k તાપમાને 130 KJ લે છે અને 

220k તાપમાને 35 KJ યરજકે્ટ કર ે છે અને 22 kwh કામ કર ે છે. શ ં તેન ં 

એયન્જન િૈદ્ાંયતક રીતે શક્ય છે? 

૦૭  

Q. 4  (a) Write and explain Charles’s law for gas 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ગેિ માટે ચાલ્િયનો યનયમ લખો અને િમજાવો ૦૩  

 (b) Prove that  Cp – Cv = R 04 

 (બ) િાયબત કરો કે Cp – Cv = R ૦૪  

 (c) 4 kg of air at atmospheric pressureof 3 bar absolute and temperature 

of 45oC is expanded at constant pressure till its volume becomes four 

times of initial volume. Find: a) change in internal energy b) change 

in enthalpy c) Final volume          d) work done 

07 

 (ક) 3 બાર યનરપેક્ષ અને 450C તાપમાનના વાતાવરણીય દબાણ પર 4 યકગ્રા 

હવા િતત દબાણ પર યવસ્તૃત થાય છે જ્ાં િ ધી તેન ં વોલ્ય મ પ્રારંયભક 

વોલ્ય મના ચાર ગણ ં ન થાય. શોધો:  

a) આંતયરક ઊજાયમાં ફેરફાર b) એન્થાલ્પીમાં ફેરફાર c) અંયતમ વોલ્ય મ d) 

કાયય પૂણય 

૦૭ 

  OR  

Q. 4  (a) Define: a)Perfect Gas b)Quasic Perfect Gasc)Real Gas 03 
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પ્રશ્ન.4 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો: a) પરફેક્ટ ગેિ b) ક્વોયિક પરફેક્ટ ગેિ c) વાસ્તયવક 

ગેિ 

૦૩  

 (b) Illustrate the following process on P-V&T-S Diagram: a)Isothermal 

process b)Throttling Process c)Iso baric d) Polytropic processes 

04 

 (બ) P-V&T-S ડાયાગ્રામ પર નીચેની પ્રયિયાન ં વણયન કરો: a)Isothermal 

process b) Throttling process c) Iso baric d)Polytropic processes 

૦૪  

 (c) 0.6 liter gas is at 1 bar absolute pressure and temperature of  400C.It is 

compressed polytropically up to 0.2 liter .If compression process index 

is 1.3 then find work done and heat transfer during this process. Take 

cv=0.713 KJ/Kg and R=0.287 KJ/Kg 

07 

 (ક) 0.6 યલટર ગેિ 1 બાર િંપૂણય દબાણ અને 400Cના તાપમાન પર છે.તે0.2 

યલટર િ ધી પોલીટર ોયપકલી િંક યચત છે .જો કમ્પ્પ્રેશન પ્રયિયા ઇન્ડેક્િ 1.3 

હોય તો આ પ્રયિયા દરયમયાન કરવામાં આવેલ કામ અને હીટ ટર ાન્િફર 

શોધો. cv=0.713 kj/kg અને R= લો. 0.287 KJ/Kg. 

૦૭  

Q.5 (a) Write the limitations of air standard cycle 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) એર standard િાયકલ મયાયદાઓ લખો ૦૩  

 (b)  Statement of Carnot theorem and its corollaries. 04 

 (બ) કાનોટ પ્રમેય અને તેની કોરોલરીઓન ં યનવેદન આપો. ૦૪  

 (c) A hot air engine works on Brayton cycle with pressure ratio of 3. if 

the temperature before adiabatic compression and expansion are 298 

k and 923k. Determine:  a)heat supplies b) heat rejected c) work done 

per kg of air d) thermal efficiency. Take cp=1.0 kj /kgk and cv=0.715 

kj/kgk 

07 

 (ક) ગરમ એયન્જન બ્રેટોન ચિ પર 3 ના દબાણ ગ ણોત્તર િાથે કામ કર ેછે. જો 

એયડબેયટક કમ્પ્પ્રેશન અને યવસ્તરણ પહેલાંન ં તાપમાન 298 k અને 923 k 

હોય તો નક્કી કરો: a) ગરમીનો પ રવઠો b) ગરમી નકારી c) હવાના 

યકલોગ્રામ દીઠ કરવામાં આવેલ ં કાયય d) થમયલ કાયયક્ષમતા .cp=1.0 

kj/kgkઅને cv=0.715 kj/kgkલો 

૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) Classify thermodynamic cycle. state main difference between power 

producing and power absorbing cycle. 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) થમોડાયનેયમક ચિન ં વગીકરણ કરો. પાવર પ્રોડ્ય યિંગ અને પાવર શોષક 

ચિ વચ્ચે મ ખ્ય તફાવત જણાવો. 

૦૩  

 (b) Illustrate the following cycle on p-v and t-s diagram and write their 

efficiency equation: a) otto cycle b) Diesel Cycle  
4 

 (બ) p-v અને t-s ડાયાગ્રામ પર નીચેના ચિન ં વણયન કરો અને તેમના કાયયક્ષમતા 

િમીકરણ લખો: a) ઓટો િાયકલ b) ડીઝલ િાયકલ 

૦૪ 

 (c) one of the engine manufacturer company claims that his engine works 

between highest temperature of 24000C and lowest temperature is 

4000C.if it produces 2.5 kw power during one hour from 0.2 kg/hr of 

fuel and fuel having calorific value of   45000 kj/kg. Is claim possible 

or not? 

07 

 (ક) એક એયન્જન ઉત્પાદક કંપની દાવો કર ેછે કે તેન ં એયન્જન િૌથી વધ  24000C અન ે

િૌથી નીચા તાપમાન 4000C વચ્ચે કામ કર ેછે. જો તે એક કલાક દરયમયાન 0.2 

kg/hr ઇંધણમાથંી 2.5 kw પાવર ઉત્પન્ન કર ે છે અને 45000 kj/kg કેલરીયફક 

મૂલ્યધરાવત ં ઇંધણ છે. દાવો શક્ય છે કે નહી?ં 

૦૭ 

 


