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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV   EXAMINATION –WINTER - 2018 

 

Subject Code: 3340601 Date: 20-11-2018     

Subject Name: STRUCTURAL MECHANICS-II 

Time: 02:30 PM TO 05:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

 

 1. Attempt all questions. 

 2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

 3. Figures to the right indicate full marks.  

 4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

 5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

 6. English version is authentic.  

Q.1  Answer any Seven out of Ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Give two examples of determinate  & indeterminate beam each.  

 ૧. ડીટરમીનેટ અને ઇનડીટરમીનેટ બીમન  બબ્બે ઉદ હરણ આપો.  

 2. Give the value of carry over factor of beam when (1) far end is fixed and       

(2) far end is hinged. 
 

 ૨. સ મેનો છેડો (૧) આબધ્ધ અને (૨) હહન્જડ હોય ત્ય રે કેરીઓવરફેકટર જણ વો.  

 3. Define  Stiffness factor & Distribution factor.  

 ૩. સ્ટીફ્નેસ ફેક્ટર અને ડીસ્રીબ્યુશનફેક્ટરની વ્ય ખ્ય  આપો  

 4. State the formula for max.slope and deflection of a simply supported  beam 

subjected to central point load 
 

 ૪. સ દીરીતે ટેકવેલ બીમ પર મધ્યબબાંદુભ ર લ ગતો હોય તો મહત્તમ ઢ ળ અને હવચલન ન  સૂત્રો 

જણ વો. 

 

 5. Define Flexural rigidity & state its unit.  

 ૫. ફ્લેક્ષરલ રીજીડીટીની વ્ય ખ્ય  આપો અને તેનો એકમ જણ વો.  

 6. Explain complimentary shear stress.  

 ૬. પૂરક કતતનબળ સમજાવો.  

 7. Define Principal planes and Principal stresses.  

 ૭. મુખ્ય સમતલો અને મુખ્ય પ્રહતબળોની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 8. Define Core or Kernel of section.  

 ૮. કોર અથવ  કનેલ સમજાવો  

 9. Explain  µ & µ’ diagram.  

 ૯. µ અને µ’ આલેખ સમજાવો.  

 10. State methods for analysis of continuous beam.  

 ૧૦. સતત(કનટીન્યુઅસ) બીમન  એન લીસીસની રીતો જણ વો.  

    
Q.2 (a) Draw B.M. diagram for a fixed beam of 4 m span subjected to central point 

load of 100 KN. 
03 

પ્રશ્ન. ર (અ) 4 m ગ ળ  વ ળ  આબધ્ધ બીમની મધ્યમ ાં 100 KN નો બબાંદુભ ર લ ગે છે. નમનધુણત આલેખ 

દોરો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Draw B.M.diagram for a fixed beam of 4 m span subjected to U.D.L.of 

25KN/m 
03 
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 (અ) 4 m ગ ળ  વ ળ  આબધ્ધ બીમન  સાંપૂણત ગ ળ  પર 25KN/m નો સમહવતરરત ભ ર લ ગે છે. 

નમનધુણત આલેખ દોરો. 

૦૩ 

 (b) Define Slope & Deflection . State factors affecting slope & deflection. 03 

 (બ) ઢ ળ અને હવચલન ની વ્ય ખ્ય  આપો. ઢ ળ અને હવચલનને અસર કરત  પરરબળો જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Calculate maximum slope & deflection for a cantilever beam of span 3m 

subjected  to U.D.L.of 20 KN/m over entire span. Take E=2x105 N/mm2 & 

I=6x107 mm4. 

03 

 (બ) 3m ગ ળ  વ ળ  કેન્ટીલીવર બીમન  સાંપૂણત ગ ળ  પર 20 KN/m નો સમહવતરરત ભ ર લ ગે છે. 

મહત્તમ ઢ ળ અને હવચલન શોધો. E=2x105 N/mm2 અને I=6x107 mm4 લો. 

૦૩ 

 (c) Differentiate between Fixed beam & continuous beam. 04 

 (ક) આબધ્ધ બીમ અને સતત બીમ નો તફ વત આપો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Calculate fixed end moment for a fixed beam of span 6m subjected to central 

point load of 80 KN & U.D.L. of 25 KN/m over entire span. 
04 

 (ક) 6 m ગ ળ વ ળ  આબધ્ધ બીમન  સાંપૂણત ગ ળ  પર 25KN/m સમહવતરરત ભ ર અને મધ્યમ ાં 80 

KN નો બબાંદુભ ર લ ગે છે. આબધ્ધ છેડ  પરની મોમેન્ટ શોધો. 

૦૪ 

 (d) A simply supported beam of 3m span is subjected to u.d.l. of 110 KN/m. over 
entire span. Determine maximum slope & deflection in the beam.Take 

E=2.1x105 N/mm2 & I=5x107 mm4. 

04 

 (ડ) એક 3m ગ ળ વ ળ  સ દી રીતે ટેકવેલ  બીમ ન  સાંપૂણત ગ ળ  પર 110 KN/m સમહવતરરત ભ ર 

લ ગે છે. મહત્તમ ઢ ળ અને હવચલન શોધો. E=2.1x105 N/mm2 અને I=5x107 mm4.લો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) A compression member having rectangular c/s of size 150mm x120 mm is 

subjected to a load of  210 KN  at an eccentricity of 12 mm from centre  in a 

plane bisecting the thickness. Determine maximum and minimum resultant 

stresses in the section. 

04 

 (ડ) એક 150mm x120 mm મ પન  લાંબચોરસ આડછેદવ ળ  દ બ અવયવ પર જાડ ઈને દુભ ગતી 

અહક્ષસ પર કેન્રથી 12 mm દુર 210 KN  નો ભ ર લ ગે છે. આડછેદમ ાં ઉદ્‘ભવત ાં મહત્તમ અને 

ન્યુનતમ પરરણ મી પ્રતીબળો શોધો.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) State & explain Theorem of three moments for continuous beam with neat 

sketch. 
03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) સતતબીમ મ ટે ત્રણધુણતનુાં પ્રમેય લખો અને આકૃહત સહ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) A continuous beam is as shown in fig.1. Draw B.M. diagram. Use Theorem of 

three moments. Take EI= constant. 
03 

 (અ) આકૃહત-1 મ ાં દશ તવેલ સતતબીમ મ ટે બેન્ડીગમોમેન્ટ આલેખ દોરો. ત્રણધુણતન  પ્રમેયનો ઉપયોગ 

કરો. EI= અચળ લો. 

૦૩ 

 (b) A continuous beam is as shown in fig.2. calculate support moments. Use 

Theorem of three moments. Take EI= constant. 
03 

 (બ) આકૃહત-2 મ ાં દશ તવેલ સતતબીમ મ ટે ટેક  પરની મોમેન્ટ ત્રણધુણતન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરી શોધો.. 

EI= અચળ લો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Support moments for a continuous beam ABC  is as shown in fig.3. Draw S.F. 

& B.M diagram . Take EI= constant. 
03 

 (બ) આકૃહત-3 મ ાં સતતબીમમ ાં ટેક પર ની મોમેન્ટ દશ તવેલ છે.  તો કતતનબળ અને નમનધુણત આલેખ 

દોરો 

૦૩ 

 (c) A continuous beam is as shown in fig.4. Calculate  fixed end moments & 

distribution factors. Take EI= constant. 
04 
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 (ક) આકૃહત-4 મ ાં દશ તવેલ સતતબીમ મ ટે ટેક  પરની આબધ્ધ મોમેન્ટ અને હવસ્તરણગુણ ાંક શોધો. 

EI= અચળ લો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Fig. 5 shows a continuous beam ABC. Draw  B.M. diagram. Use ‘Theorem of 

three moments’.Take EI= constant. 
04 

 (ક) આકૃહત-5 મ ાં દશ તવેલ સતતબીમ ABC મ ટે બેન્ડીગમોમેન્ટ આલેખ દોરો. ત્રણધુણતન  પ્રમેયનો 

ઉપયોગ કરો. EI= અચળ લો. 

૦૪ 

 (d) Solve above Q.3(c )OR (Fig. 5) by  moment distribution method. 04 

 (ડ) ઉપરન  Q.3(c )OR(Fig. 5)  મ ાં આપેલ  બીમને ધુણત હવતરણ પધ્ધહતથી ઉકેલો. ૦૪ 

  OR  

 (d) A proped cantilever beam AB is  as shown in fig.6 determine  support moment 

MA by using Theorem of three moments.. Draw B.M. diagram .Take EI= 

constant. 

04 

 (ડ) આકૃહત-6  મ ાં દશ તવેલ પ્રોપ્પડ કેન્ટીલીવર બીમ AB મ ટે ટેક  A પરની મોમેન્ટ MA ત્રણધુણતન  

પ્રમેયનો ઉપયોગ કરીને શોધો. બેન્ડીગમોમેન્ટ આલેખ દોરો  EI= અચળ લો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Draw core section for rectangular section of  600x300 mm size  and circular 

section of  400 mm diameter. 
03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) 600x300 mm મ પન  લાંબચોરસ અને 400 mm વ્ય સન વતુતળ ક ર આડછેદ મ ટે કોર 

આડછેદની આકૃહત દોરો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) A proped cantilever beam AB is  as shown in fig.6 determine  support moment 

MA by moment distribution method. Take EI= constant. 
03 

 (અ) આકૃહત-6  મ ાં દશ તવેલ પ્રોપ્પડ કેન્ટીલીવર બીમ AB મ ટે ટેક  A પરની મોમેન્ટ MA ધુણત હવતરણ 

પધ્ધહતથી શોધો. EI= અચળ લો. 

૦૩ 

 (b) At a point in a strained material , two tensile stresses of  90 N/mm2 &  50 N/mm2
 

are acting along two mutually perpendicular planes . Find normal stress , 

tangential stress and resultant stress along a plane at  45º  with the axis of 

50N/mm2 stress.  Use analytical method. 

04 

 (બ) હવક રરત પદ થતન  કોઈ એક બબાંદુએ 90 N/mm2  અન ે50 N/mm2
  ન  બે ત ણપ્રહતબળો પરસ્પર એક 

બીજાને લાંબ સમતલ પર લ ગ ેછે. 50 N/mm2
   ન  પ્રતીબળની અહક્ષસ સ થે  45º  નો ખૂણો બન વત  

સમતલ પર લાંબપ્રતીબળ, સ્પશતકીય પ્રતીબળ અન ેપરરણ મી પ્રતીબળ શોધો. ગણતરીની રીતે ઉકેલ 

શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) Solve the above  Q.4(b) by graphical method. 04 

 (બ) ઉપરોક્ત Q.4(b) ને ગ્ર રફકલ રીત થી ઉકેલો. ૦૪ 

 (c) At a point in a strained material , two tensile stress of 200N/mm2& 120 N/mm2
 are 

acting on two mutually perpendicular planes along with a shear stress of 

40N/mm2 .Find principal stresses and locate principal planes.Also find max. 

tangential stresses. Solve by Mohr Circle method, write necessary steps. 

07 

 (ક) હવક રરત પદ થતન  કોઈ એક બબાંદુએ 200N/mm2 અને 120 N/mm2 ન  બે ત ણપ્રહતબળો 

40N/mm2  ન  કતતનપ્રતીબળ સ થે બ ેપરસ્પર લાંબ સમતલ પર લ ગે છે. મુખ્ય સમતલો અને મખુ્ય 

પ્રતીબળો તથ  મહત્તમ કતતન પ્રતીબળ મોહર વતુતળની રીતનો ઉપયોગ કરીને શોધો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) A masonry trapezoidal dam is 4m high, 1m wide at top and 3m wide at 

bottom. dam is full with water on vertical face. Determine  maximum and 

minimum resultant stresses at the base. Take density of masonry=19 KN/mm3 

and density of water= 9.81 KN/mm3. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) એક મેશનરી(ચણતર)સમલાંબ ચતુષ્કોણ ડેમની ઉંચ ઈ 4m ,ટોચની પહોળ ઈ1m અનેતળીય ની 

પહોળ ઈ 3mછે.ડેમની ઉધ્વત સપ ટીપર પુરી ઉંચ ઈ સુધી પ ણી ભરેલ છે.ડેમન  તહળયે ઉત્પન્ન 

થત ાં મહત્તમ અને ન્યુનતમ પરરણ મી પ્રહતબળો શોધો. ચણતરની ઘનત  =19 KN/mm3 

૦૪ 
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અનેપ ણીની ઘનત  9.81 KN/mm3 લો. 

 (b) A strained body is as shown in fig. 7. Determine Principal stresses &,Principal 

planes. 
04 

 (બ) આકૃહત-7  મ ાં દશ તવેલ હવક રરત પદ થતમ ટે મુખ્ય સમતલો અને મુખ્ય પ્રતીબળો શોધો. ૦૪ 

 (c) Explain Mohar’s circle method with the help of  an example. 03 

 (ક) મોહર વતુતળની રીત એક ઉદ હરણ વડ ેસમજાવો. ૦૩ 

 (d) State stability conditions for Retaining wall. 03 

 (ડ) રીટેઈનીંગ દીવ લની સહીસલ મતી મ ટેની શરતો જણ વો. ૦૩ 
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