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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 3330604 Date: 19-06-2014        

Subject Name: Structural Mechanics 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Each question carry equal marks (14 marks) 

5. Use of scientific calculator is allowed.  
 

Q.1 (a) 1. Explain difference between linear strain and lateral strain. 

2. Define : Stress, Modulus of Elasticity, Poisson’s Ratio, Bulk Modulus. 

 

03    

04  

 (b) A mild steel bar 1.5 m long and 20mm in diameter is subjected to an axial 

tensile force of 100 kN. Find stress, strain, change in length and final length. 

Take E = 2 x 10
5
 N/mm

2
. 

07 

    
Q.2 (a) Explain parallel axis and perpendicular axis Theorem. 07 

 (b) Find Moment of Inertia about  XX and YY axis of ‘L‘ section 100 x75x10 

mm keeping its longer leg vertical  
07 

  OR  

 (b) A circular R. C. C. column of 230 mm diameter is reinforced with 6 steel bars 

of 20 mm diameter. The column is carrying a load of 750 kN. Find the 

stresses in concrete and steel bar. Take Modular ratio = Es/Ec = 15 

07 

    
Q.3 (a) Draw shear force and bending moment diagram for the beam shown in Fig.1 

Find maximum bending moment also.  
07 

 (b) Draw shear force and bending moment diagram for the beam shown in Fig.2 07 

  OR  

Q.3 (a) Draw shear force and bending moment diagram for the beam shown in Fig.3 

Also locate point of contra flexure, if any. 
07 

 (b) A shear force diagram for a beam of 5 m length supported on supports A and 

B is shown in Fig. 4. Draw load diagram and bending moment diagram for it.

  

07 

    
Q.4 (a) 1. State the assumptions made in the theory of bending 

2. State and explain equation of  bending . 
03 

04 

 (b) A rectangular section of size 230 mm x 350 mm is used as a simply supported 

beam of length 4.5 m. The beam carries a central point load of 50 kN. Find 

maximum bending stress induced in the section. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) 1. State and explain equation of  shear stress for the beam. 

2. Prove that for a rectangular section maximum shear stress is 1.5 times the     

average shear stress. 

03 

04 

 (b) A rectangular section is used as a simply supported beam of length 5 m. It 

carries a u. d. l. of 50 kN/m on its full length along with a central point load of 

100 kN. Find width and depth of the section if maximum bending stress in the 

beam is not to exceed 250 N/mm
2
. The depth of the section is twice the width 

of the section. 

07 

    
Q.5 (a) 1. Define :  Buckling load,  Slenderness Ratio, Radius of Gyration. 

2. Explain difference between Strut and  Column. 
03 

04 
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 (b) Find value and nature of the force in the members of truss as shown in Fig. 5 07 

  OR  

Q.5 (a) 1. Explain Perfect, Deficient and Redundant truss.  

2. Explain difference between Beam and Truss. 
03 

04 

 (b) A concrete column, rectangular shaped of size 230 mm x 350 mm is 6 m long 

and fixed at both ends. Find buckling load suing Euler’s formula. Take factor 

of safety 3 and Ec=0.14 x 10
5
 N/mm

2
. 

07 

 

************ 
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ગજુરાતી 

પ્રશ્ન. ૧ અ 1. યૈખિક વલકાય અને ઩ાર્ષ્લિમ વલકાય લચ્ચેનો તપાલત સભજાલો . 
2. વ્માખ્મા આ઩ો :-  પ્રવતફ઱, ર્ષથથવતથથા઩કતા ભા઩ાાંક, ઩ોઇળનનો ગણુોત્તય  
                      પ્રત્માલથથા ભા઩ાાંક  

03 

04 

 બ મ્રદુુ ઩ોરાદનો એક સખ઱મો 1.5 m રાાંફો અને 20mm વ્માસનો છે. તેના ઩ય   
100 kN નુાં અખિમ િેચાાંણફ઱ રાગે છે. સખ઱માભાાં ઉત્઩ન્ન થતુાં પ્રવતફ઱,     
વલરુ઩ન, રાંફાઇ ભાાં થતો લધાયો અને અંવતભ રાંફાઇ ળોધો.                    
E = 2 x 10

5
 N/mm

2  રો . 

07 

    
પ્રશ્ન. ૨ અ સભાાંતય અિ પ્રભેમ અને રાંફ અિ પ્રભેમ લણિલો.  07 

 બ ‘ L ‘ આકાય આડછેદ 100 x75x10 mm નો રાાંફો ઩ગ ઊબો યહ ેતે યીતે ગોઠલી 
XX અને YY અિ ઩યત્લે જડત્લધ્રણુ ળોધો .   

07 

  અથવા  

 બ 230 mm વ્માસના R. C. C. થાાંબરાભાાં 6 સખ઱મા  20 mm વ્માસના મકેૂરા છે . 
થાાંબરો 750 kN નો અખિમ દાફબાય લહન કયે છે. સખ઱મા તથા કોંક્રીટભાાં   
ઉત્઩ન્ન થતાાં પ્રવતફ઱ ળોધો. ભોડયરુય યેવળમો = Es/Ec = 15 રો .  

07 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ આક્રુતી 1 ભાાં દળાિલેર ફીભ ભાટે કતિન ફ઱ અને નભનધણુિ આરેિ દોયો . 

ભહત્તભ નભનધણુિ ળોધો. 

07 

 બ આક્રુતી 2 ભાાં દળાિલેર ફીભ ભાટે કતિન ફ઱ અને નભનધણુિ આરેિ દોયો . 07 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૩ અ આક્રુતી 3 ભાાં દળાિલેર ફીભ ભાટે કતિન ફ઱ અને નભનધણુિ આરેિ દોયો. પ્રવત 
નભન ખફિંદુ, જો હોમ તો ળોધો. 

07 

 બ આક્રુતી 4 ભાાં એક 5m રાંફાઇના A અને B ટેકા ઩ય ટેકલેર ફીભ ભાટે કતિન ફ઱ 
આરેિ દળાિલેર છે . તો ફીભ ઩ય રાગતા ફ઱ો ની આક્રુતી દોયો અને  
નભનધણુિ આરેિ દોયો . 
 

 

 

 

 

07 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ 1. નભનના વસધધાાંત ભાટે ની ધાયણાઓ રિો . 

2. નભન ભાટેનુાં સભીકયણ રિો અને સભજાલો. 
 

03 

04 

 બ 4.5 m રાંફાઇના સાદા ટેકલેર ફીભ ભાટે 230 mm x 350 mm ભા઩ નો 
રાંફચોયસ આડછેદ ધયાલે છે. ફીભની ભધમભાાં 50 kN નો ખફિંદુબાય રાગે છે. 

07 
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આડછેદભાાં ઉત્઩ન્ન થતુાં ભહત્તભ નભન  પ્રવતફ઱ ળોધો.  
  અથવા  

પ્રશ્ન. ૪ અ 1.  કતિન પ્રવતફ઱ ભાટેનુાં સભીકયણ રિો અને સભજાલો.  
2. રાંફચોયસ આડછેદ ભાટે ભહત્તભ કતિન પ્રવતફ઱ સયેયાસ કતિન પ્રવતફ઱      
કયતા 1.5 ગણુાં હોમ છે તેભ સાખફત કયો .  

03 

 

04 

 બ એક 5 m રાાંફો સાદો ટેકલેર ફીભ રાંફચોયસ આડછેદ ધયાલે છે. તેની ઩યુી 
રાંફાઇ ઩ય 50 kN/m નો  સભવલતરયતબાય અને 100 kN નો ખફિંદુબાય ભધમભાાં 
રાગે છે. .જો ભહત્તભ નભન પ્રવતફ઱ ન ુમલુ્મ 250 N/mm

2 થી લધત ુન હોમ  
તો  ફીભ ના આડછેદ ની ઩હો઱ાઇ અને ઊ઱ાઇ ળોધો. આડછેદ ની ઊ઱ાઇ તેની 
઩હો઱ાઇ કયતા ફભણી છે . 

07 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ 1.  વ્માખ્મા આ઩ો :-  ફહકેાલબાય, તનતુા ગણુોત્તય , વલધણૂિન વિજ્મા . 

2. ટેકા અને થતાંબ લચ્ચે નો તપાલત સભજલો . 

03 

04 

 બ આક્રુતી 5 ભાાં દળાિલેર કૈંચીના દયેક અલમલોભાાં ફ઱ોના મલૂ્મ અન ે પ્રકાય  
ળોધો.   

07 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ 1. સભજલો :- ઩ણૂિ કૈંચી, ન્યનુ કૈંચી અને અવતરયક્ત કૈંચી . 
2. ફીભ અને કૈંચી લચ્ચે નો તપાલત સભજલો . 

03 

 

04 

 બ એક કોંક્રીટનો 230 mm x 350 mm ભા઩નો રાંફચોયસ આડછેદ 6 m રાાંફો થતાંબ 
ફાંને્ન છેડેથી આફધધ કયેર છે. થતાંબ દ્વાયા લહન થતો સરાભત ફહકેાલબાય 
યરુયના સિૂનો ઉ઩મોગ કયી ળોધો. Ec=0.14 x 10

5
 N/mm

2  અને સરાભતી આંક 
3 રો .    

07 

 

****************** 


