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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 
GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV • EXAMINATION – SUMMER- 2016 
 

Subject Code: 3340601 Date:  09- 05- 2016      
Subject Name: Structural Mechanics-II 
Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1. Define Slope and Deflection .  
 ૧.  ઢાળ અને િવચલન ની ƥયાખ્યા આપો.   

 2. State formula of maximum slope and maximum deflection for a simply 
supported beam subjected to central point load. 

 

 ૨. સાદીરીતે ટેકવેલ બીમના મƚયમા ંિબƛદુભાર લાગતો હોય Ɨયારે મહĂમ ઢાળ 
અને િવચલનના સતુ્રો લખો. 

 

 3. Define  principal plane and principal stress.  
 ૩. મખુ્ય સમતલ અને મખુ્ય પ્રિતબળની ƥયાખ્યા આપો.  

 4. Explain complementary shear stress.  
 ૪. પરૂક કતર્નપ્રિતબળ સમજાવો.  

 5. A point in a elastic material is subjected to direct stresses of 60 N/mm2 and 
30N/mm2 (both tensile). Find radius of Mohr’s circle. 

 

 ૫. િƨથિતƨથાપક દ્રƥયના કોઇ એક િબƛદુ એ 60 N/mm2અને 30N/mm2(બđે 
તાણ)પ્રિતબળલાગતા ંહોય Ɨયારે મોહર વત ુર્ળની િત્રԌયા શોધો. 

 

 6. Define ‘Core’ of the section. Draw core diagram for circular section  
 ૬. ‘કોર’ સેકશનની ƥયાખ્યા આપો.વતુર્ળાકાર સેકશન માટે કોર ની આŒિત દોરો.  

 7. State two conditions which are required  for analysis of fixed beam.  
 ૭. આબƚધબીમની એનાલીસીસ માટે જરુરી બે શરતો જણાવો.  

 8. Calculate limit of eccentricity for Rectangular section of size 
300mmx600mm  

 

 ૮. 300mmx600 mmમાપવાળા લબંચોરસ સેકશન માટે ઉƗકેƛદ્રીયતાની સીમા 
જણાવો. 

 

 9. Write equations for normal and tangential stress on a inclined plane when 
body is subjected to two direct stresses along with a shear stress. 

 

 ૯. Ԍયારે પદાથર્ પર બે સીધા પ્રિતબળો અને એક કતર્ન પ્રિતબળલાગતુ ંહોય 
Ɨયારે લબં અને ƨપશર્કીયપ્રિતબળ માટેના સતુ્રો લખો. 

 

 10.  Explain  μ  and   μ’  diagram.  
 ૧૦. μઅને μ’ડાયાગ્રામ સમજાવો.  
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Q.2 (a) State advantages and disadvantages of a fixed beam. 03 

̆ĕ. ર  (અ) આબƚધબીમ ના ફાયદા અને ગેરફાયદા જણાવો.  ૦૩ 

  OR  
 (a) Explain statically determinate and indeterminate beam with examples. 03 
 (અ) ƨટેટીકલી ડીટરમીનેટ અને ઇનડીટરમીનેટ બીમ ઉદાહરણ સાથે સમજાવો. ૦૩ 

 (b) A fixed beam of 6m span is subjected to an U.D.L. of 60kN/m over entire 
span. Find fixed end moment. 

03 

 (બ) 6mગાળાવાળા એક આબƚધમબીમના આખા ગાળા પર 60kN/mનો 
સમિવતરીતભાર લાગે છે તો આબƚધ છેડા પરની મોમેƛટ શોધો.   

૦૩ 

  OR  
 (b) A fixed beam of 4m span is subjected to central point load of 100kN. Draw 

B.M. diagram. 
03 

 (બ)  4 mગાળાવાળા એક આબƚધમબીમના મƚયમા ં100kN નો િબંદુભાર લાગે છે 
તો નમનધણુર્ ડાયાગ્રામ દોરો.   

૦૩ 

 (c) A continuous beam ABC is as shown in figure.1 .Find support moment and 
draw B.M. diagram. Take I=constant. Use theorem of three moments.  

04 

 (ક) આĴિત-1 મા ંદશાર્વેલ સતતબીમ ABC માટે ટેકા પરની મોમેƛટ શોધો અને 
બેƛડીંગ મોમેƛટ ડાયાગ્રામ  દોરો. I= અચળ લો. ત્રણધણુર્ ના પ્રમેય નો 
ઉપયોગ કરો. 

૦૪ 

  OR  
 (c) Solve above problem 2(c) by moment distribution method. 04 
 (ક) ઉપરોક્ત પ્રǽન 2(ક) ને મોમેƛટ ડીƨટ્રીƞયશુન મેથડ થી ઉકેલો.  ૦૪ 

 (d) A propped cantilever beam AB is as shown in figure.2. Using theorem of 
three moments find support moments and draw B.M. diagram. 

04 

 (ડ) આĴિત-2 મા ંદશાર્વેલ પ્રોƜપડ કેƛટીલીવર બીમ ABમાટે ત્રણધણુર્ ના પ્રમેય 
નો ઉપયોગ કરીને ટેકા પરની મોમેƛટ શોધો અને બેƛડીંગ મોમેƛટ ડાયાગ્રામ 
દોરો.  

૦૪ 

  OR  
 (d) A continuous beam ABC is as shown in figure.3 .  Draw B.M. diagram. Use 

moment distribution method.  
04 

 (ડ) આĴિત-3 મા ંદશાર્વેલ એક સતતબીમ ABCમાટે બેƛડીંગ મોમેƛટ ડાયાગ્રામ 
દોરો. મોમેƛટ ડીƨટ્રીƞયશુન મેથડ નો ઉપયોગ કરો.  

૦૪ 

Q.3 (a) Calculate distribution factor for a continuous beam ABC as shown in 
figure.4. 

03 

̆ĕ. 3  (અ) આĴિત-4 મા ંદશાર્વેલ એક સતતબીમ ABCમાટે ડીƨટ્રીƞયશુન ફેકટર ગણો.  ૦૩ 

  OR  
 (a) State formula of stiffness factor for a beam when (i)far end is fixed  (ii)far 

end is hinged(iii)far end is continuous. 
03 

 (અ) Ԍયારે (i)દુરનો છેડો આબƚધ હોય(ii)દુરનો છેડો હીંજ (મીજાગરેલ) હોય 
(iii)દુરનો છેડો સતત હોય Ɨયારે ƨટીફનેસ ફેકટર ના સતુ્રો લખો. 

૦૩ 

 (b) A continuous beam ABC is as shown in figure.5.  Find support reaction 
RA,RB and RC and draw S.F. diagram. 

03 
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 (બ) આĴિત-5 મા ંદશાર્વેલ એક સતતબીમ ABCમાટે ટેકા ના રીએક્શન 
RA,RBઅને RCશોધો તથા શીયરફોસર્ ડાયાગ્રામ દોરો. 

૦૩ 

  OR  
 (b) State and explain Clapeyron’s  Theorem of Three moments. 03 
 (બ) ક્લેપેરનનુ ંત્રણધણુર્નુ ંપ્રમેય લખો અને સમજાવો. ૦૩ 

 (c) A continuous beam ABC is as shown in figure.6. Find support moments and 
draw B.M. diagram.Use Theorem of three moments. 

04 

 (ક) આĴિત-6 મા ંદશાર્વેલ એક સતતબીમ ABCમાટે ટેકા પરની મોમેƛટ શોધો 
અને બેƛડીંગ મોમેƛટ ડાયાગ્રામ દોરો. ત્રણધણુર્ ના પ્રમેય નો ઉપયોગ કરો.

૦૪ 

  OR  
 (c) Solve above problem 3(c) by moment distribution method. 04 
 (ક) ઉપરોક્ત પ્રǽન 3(ક) ને મોમેƛટ ડીƨટ્રીƞયશુન મેથડ થી ઉકેલો. ૦૪ 

 (d) A continuous beam ABC is as shown in figure.7. Find support moments by 
moment distribution method. 

04 

 (ડ) આĴિત-7 મા ંદશાર્વેલ એક સતતબીમ ABCમાટે મોમેƛટ ડીƨટ્રીƞયશુન મેથડ 
નો ઉપયોગ કરી ટેકા પરની મોમેƛટ શોધો.  

૦૪ 

  OR  
 (d) Solve above problem by Theorem of three moments. 04 
 (ડ) ઉપરોક્ત પ્રǽન 3(ડ) ને ત્રણધણુર્ ના પ્રમેય નો ઉપયોગ કરી ઉકેલો. ૦૪ 

Q.4 (a) A simply supported beam of span ‘L’m  is subjected to U.D.L. of 30kN/m 
over entire span. If maximum deflection in beam does not  exceed 18mm, 
find span of beam. Take E=0.19x105N/mm2 and I=195.32x106 mm4. 

03 

̆ĕ. ૪  (અ) એક ‘L’m ગાળાવાળા સાદી રીતે ટેકવેલ બીમ ના સપંણૂર્ ગાળા પર 
30kN/mનો સમિવતિરત ભાર લાગે છે.જો બીમમા ંમહĂમ િવચલન 
18mmથીવધતુ ંના હોય તો બીમનો ગાળો શોધો. E=0.19x105N/mm2 અને 

I=195.32x106 mm4લો. 

૦૩ 

  OR  
 (a) A cantilever beam of span 2m is subjected to U.D.L. of  10kN/m over entire 

span. Calculate maximum slope and maximum deflection. Take 
EI=4x1012N.mm2. 

03 

 (અ) એક 2m  ગાળાવાળા  કેƛટીલીવર બીમ ના સપંણૂર્ ગાળા પર 10 kN/mનો 
સમિવતિરત ભાર લાગે છે. બીમ મા ંમહĂમ ઢાળ અને િવચલન શોધો. 
EI=4x1012N.mm2લો. 

૦૩ 

 (b) A Rectangular column  of size 300 mm x 400 mm is subjected to a load of 
600kN on a axis bisecting 400 mm side at an eccentricity of  50 mm from 
centre. Find maximum  and minimum stresses in the section. 

04 

 (બ) 300 mm x 400mmમાપ વાળા એક લબંચોરસ કોલમની 400 

mmબાજુનેદુભાગતી અક્ષપર 600kNનો ભાર 50mmની ઉƗકેƛદ્રીયતાએ લાગે છે. 
તો સેકશન મા ંઉƗપđ થતા મહĂમ અને ƛયનૂતમ પ્રિતબળો શોધો.  

૦૪ 

  OR  
 (b) State and explain stability conditions for a Retaining wall. 04 
 (બ) રીટેઇનીંગ િદવાલ ની િƨથરતા માટે ની શરતો લખો અને સમજાવો. ૦૪ 
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 (c) A masonry trapezoidal dam is 4m high. It has top width 1m and bottom 
width 3m. it retains water up to the top . Determine maximum and minimum 
stresses at the base. Take density of  masonry=19kN/m3 and density of 
water=10kN/m3. 

07 

 (ક) એક ચણતરના ડેમની ઉંચાઇ 4m , ટોચ ની પહોળાઇ 1m અને તળીયા ની 
પહોળાઇ 3mછે. ડેમ મા ંટોચ સધુી પાણી ભરેલુ ંછે. ડેમ ના તિળયા મા ંઉƗપđ 
થતા મહĂમ અને ƛયનૂતમ પ્રિતબળો શોધો. ચણતરનીઘનતા=19kN/m3 
અનેપાણી ની ઘનતા =10kN/m3લો. 

૦૭ 

Q.5 (a) The direct stresses at a point in strained material are 30N/mm2(tensile) and 
10N/mm2(compressive) accompanied by a shear stress of 15N/mm2. 
Determine principal stresses and principal planes by analytical method. 

04 

̆ĕ. ૫  (અ) િવકાિરત પદાથર્ના કોઈ એક િબંદુએ 30N/mm2(તાણ) અને10N/mm2(દાબ)એવા 
બે સીધાપ્રિતબળો 15N/mm2ના કતર્નપ્રિતબળ સાથે લાગે છે.મખુ્યપ્રિતબળો 
અને મખુ્ય સમતલો ગણતરીની રીતથી શોધો. 

૦૪ 

 (b) At a point in elastic material is subjected to shear stress of 10N/mm2 and a 
horizontal direct stress of 15N/mm2. Determine principal stresses and 
principal planes by Mohr’s circle method. 

04 

 (બ) િƨથિતƨથાપક પદાથર્ના કોઈ એકિબંદુએ 10N/mm2નુકંતર્નપ્રિતબળ 
અને15N/mm2નુ ંસમિક્ષિતજ સીધુ ંપ્રિતબળ લાગેછે. મખુ્યપ્રિતબળો અને મખુ્ય 
સમતલો મોહરવતુર્ળની રીતથી શોધો. 

૦૪ 

 (c) A point in a strained material is subjected to a shear stress of 10N/mm2. Find 
normal, tangential and resultant stress on a plane inclined at 300 with the 
vertical plane. 

03 

 (ક) િવકાિરત પદાથર્ના કોઈ એક િબંદુએ 10N/mm2નુ ંકતર્નપ્રિતબળ લાગે છે॰ 
ઉƚવર્સમતલ સાથે 300નો ખણૂો બનાવતા સમતલ પર લબંપ્રિતબળ, 
ƨપશર્કીયપ્રિતબળ અને પરીણામીપ્રિતબળ શોધો. 

૦૩ 

 (d) A point in a strained material is subjected to two tensilestresses of 
200N/mm2 and 100N/mm2 on a plane perpendicular to each other alongwith 
a shear stress. If  major principal stress is 240N/mm2 (tensile) find shear 
stress. 

03 

 (ડ) િવકાિરત પદાથર્ના કોઈ એક િબંદુએ 200N/mm2અને100N/mm2ના 
બેતાણપ્રિતબળ એકબીજાનેકાટખણેૂ રહલેા સમતલ પર કતર્નપ્રિતબળ 
સાથેલાગે છે.જો મહĂમ મખુ્યપ્રિતબળનુ ંમƣૂય 240N/mm2(તાણપ્રિતબળ)હોય 
તો કતર્નપ્રિતબળ શોધો. 

૦૩ 

 
************ 
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