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Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમાાંથી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1. Enlist the types of engineering structures.   

 ૧. સસસવલ ઇજનેરી સ્ટ્રક્ચરની યાદી કરો.  

 2. Explain Poisson’s ratio.  

 ૨. પોઇઝનનો ગણુોતર સમજાવો.  

 3. Explain moment of inertia in short.  

 ૩. જડત્વધણૂણ ટૂાંકમાાં સમજાવો.  

 4. Enlist the types of supports and loads.  

 ૪. આધાર અને બળનાાં પ્રકારની યાદી કરો.  

 5. Explain statically indeterminate beams.  

 ૫. સ્ટ્ટેટીકલી ઇન્ડીટરમીનેટ બીમ સમજાવો.   

 6. Write the equation of bending stress.  

 ૬. નમન પ્રસતબળન ુસતૂ્ર લખો.  

 7. Explain radius of gyration.  

 ૭. સવધણૂણન સત્રજ્યા સમજાવો.  

 8. Define stress and strain.  

 ૮. પ્રસતબળ અને સવક્રુસત વ્યાખ્યાયીત કરો.  

 9. State point of contra flexure.  

 ૯. પ્રસતનમન બબન્દુ સવષે જણાવો.  

 10. Explain Hook’s law.  

 ૧૦. હકૂનો સનયમ સમજાવો.  

    
Q.2 (a) Explain parallel axis theorem. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) સમાાંતર અક્ષ પ્રમેય સમજાવો. ૦૩ 

  OR  



 (a) A mild steel bar 2 m long and 20 mm in diameter is subjected to an axial tensile 

force of 60 kN. Find stress, strain and elongation of the bar. Take E = 2 x 105 

N/mm2 .    

03 

 (અ) એક પોલાદના સબળયાની લાંબાઇ 2 m અને વ્યાસ 20 mm છે. તેના પર 60 kNન ુ
અક્ષીય ખેંચાણ બળ લાગે છે. આ સબળયાનાાં પ્રસતબળ, સવકાર અને લાંબાઇમાાં 
થતો ફેરફાર શોધો. E = 2 x 105 N/mm2 લો. 

૦૩ 

 (b) State the assumptions made in the theory of pure bending. 03 

 (બ) બેન્ડીંગ થીયરીની ધારણાઓ જણાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) A circular R.C.C. column of 400 mm diameter is reinforced with 6 steel bars 

of 28 mm dia. The column is caring a load of 2000 kN. If modular ratio of steel 

and concrete is 15, find stresses developed in concrete and steel.  

03 

 (બ) 400 mm વ્યાસના આર.સી.સી. કોલમમાાં 28 mm વ્યાસના પોલાદના 6 સબળયા 
મકેુલા છે. કોલમ પર 2000 kN નો અક્ષીય ભાર લાગે છે. જો પોલાદ અને 
કોંક્રીટનો મોડયલુર ગણુોતર 15 હોય તો સબળયા અને કોંક્રીટમાાં ઉત્પન્ન થતાાં 
પ્રસતબળ શોધો.   

૦૩ 

 (c) Calculate change in length of the bar as shown in Fig.no.-1 Take E = 2 x 105 

N/mm2 .    
04 

 (ક) આક્રુસત નાં.-1 માાં દશાણવ્યા પ્રમાણેના સબળયાની લાંબાઇમાાં થતો ફેરફાર શોધો.   E 

= 2 x 105 N/mm2 લો. 
૦૪ 

  OR  

 (c) Find M.I. about central axis for I section consisting top and bottom flanges of 

120 mm x 12 mm and web of 10 mm x 180 mm.   

04 

 (ક) એક I  સેક્શનની  ઉપલી  અને  સનચલી ફલેંજ 120 mm x 12 mm  અને વેબ 10 

mm x 180 mm છે. આ આડછેદ માટે કેન્દ્ન્િય અક્ષીસ આગળ જડત્વધણુણ શોધો.  
૦૪ 

 (d) A steel rod of 20 mm in diameter and 2 m in length is subjected to sudden 

compressive load of 100 kN. Find instantaneous stress and strain energy of the 

rod. Take E = 2 x 105 N/mm2.    

04 

 (ડ) એક 20 mm વ્યાસના અને 2 m લાંબાઇના પોલાદના સબળયા પર 100 kN નો 
તત્કાળ દાબભાર લાગે છે. સબળયામાાં પેદા થતાાં ક્ષબણક પ્રસતબળ અને સવકાર 
કાયણશક્ક્ત શોધો. E = 2 x 105 N/mm2 લો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) Draw S.F. and B.M. diagram for the beam as shown in Fig.no.-2  04 

 (ડ)     આક્રુસત નાં.-2 માાં દશાણવેલ બીમ માટે S.F. અને B.M. ડાયાગ્રામ દોરો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Find M.I. about the base of a section as shown in Fig.no.-3 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) આક્રુસત નાં.-3 દશાણવેલ આડછેદના પાયા આગળ જડત્વધણુણ શોધો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw S.F. and B.M. diagram for the beam as shown in Fig.no.-4 03 

 (અ) આક્રુસત નાં.-4 માાં દશાણવેલ બીમ માટે S.F. અને B.M. ડાયાગ્રામ દોરો. ૦૩ 



 (b) A simply supported beam has 5 m span and 300 mm x 400 mm cross section. 

It carries an U.D.L.of 24 kN/m on entire span. Draw bending stress distribution 

diagram for central cross section of beam.  

03 

 (બ) એક 5 m લાાંબા સાદી રીતે ટેકવેલ બીમનાાં આદછેદન ુમાપ 300 mm x 400 mm 

છે. બીમની પરુી લાંબાઇ ઉપર 24 kN/m નો સમસવતરીત ભાર લાગે છે. બીમની 
મધ્યભાગે આવેલા આડછેદ માટે નમન પ્રસતબળ સવતરણ આલેખ દોરો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain relation between S.F. and B.M. 03 

 (બ) કતણનબળ અને નમનધણુણ વચ્ચેનો સબાંધ સમજાવો.     ૦૩ 

 (c) A 5 m long hollow circular column has outer and inner diameter 40 mm and 

30 mm respectively. Column is fixed at both ends. If E = 2 x 105 N/mm2 , 

calculate safe Euler’s load on the column.   

04 

 (ક) એક 5 m લાાંબા પોલા ગોળ કોલમનો બહારનો અને અંદરનો વ્યાસ અનકુ્રમે 40 

mm અને 30 mm છે. કોલમ બાંને છેડે આબધ્ધ છે. જો E = 2 x 105 N/mm2 હોય 
તો યલુરનો સલામત ભાર શોધો. 

 

 

 

૦૪ 

  OR  

 (c) For a beam given in Q.3(b) draw a maximum shear stress distribution 

diagram and mark important values on it. 
04 

 (ક) પ્રશ્ન નાં-3(b) માાં દશાણવેલ બીમ માટે મહત્મ કતણન પ્રસતબળ સવતરણ આલેખ દોરો 
અને તેના પર અગત્યનાાં મલુ્યો દશાણવો. 

૦૪ 

 (d) Explain types of beams with appropriate sketch. 04 

 (ડ) યોગ્ય આક્રુસતની મદદથી બીમનાાં પ્રકાર સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw B.M. diagram for the as shown in Fig.no.-5 and locate point of contra 

flexure. 

04 

 (ડ) આક્રુસત નાં-5 માાં દશાણવેલ બીમ માટે નમનધણુણ આલેખ દોરો અને તેના પર 
પ્રસતનમન બબન્દુ દશાણવો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Differentiate between strut and column. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ્ટ્રટ અને કોલમ વચ્ચનેો તફાવત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate between beam and truss. 03 

 (અ) બીમ અને કૈંચી વચ્ચેનો તફાવત આપો. ૦૩ 

 (b) Find forces in the member AB and BE of a truss shown in Fig.no.-6 by method 

of joints. 

04 

 (બ) આક્રુસત નાં.-૬ માાં દશાણવેલ કૈંચીના AB અને BE મેમ્બરમાાં પેદા થતાાં બળો 
સાાંધાની રીતથી ગણો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Find M.I. about central x-x and y-y axis for the L section having dimensions 

100 mm x 80 mm x 10 mm. 
04 



 (બ) 100 mm x 80 mm x 10 mm ન ુમાપ ધરાવતા L આડછેદની મધ્યકેન્િની x-x  
અને y-y અક્ષ પર જડત્વધણૂણ શોધો.   

૦૪ 

 (c) Find forces in all the members of a truss shown in Fig.no.-6 by graphical 

method. 

07 

 (ક) આક્રુસત નાં.-૬ માાં દશાણવેલ કૈંચીના બધા મેમ્બરોમાાં પદા થતાાં બળો આલેખની 
રીતે શોધો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Draw shear stress distribution diagram for the following sections. 

   1. Hollow rectangular section              2. L section 

   3. Circular section                               4. T section 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સનચેનાાં આડછેદ માટે કતણન પ્રસતબળ સવતરણ ડાયાગ્રામ દોરો. 
   ૧. પોલો લાંબચોરસ આડછેદ          ૨. L આડછેદ 

     ૩. ગોળ આડછેદ                     ૪. T આડછેદ 

૦૪ 

 (b) Describe the types of trusses on the basis of stability. 04 

 (બ) ક્સ્ટ્થરતાનાાં આધારે કૈંચીના પ્રકાર વણણવો.  ૦૪ 

 (c) A 5 m long hollow circular column has external diameter 80 mm and 10 mm 

wall thickness. Column is fixed at both ends. Calculate radius of gyration and 

slenderness ratio of the column.   

03 

 (ક) એક 5 m લાાંબા પોલા કોલમનો બહારનો વ્યાસ 80 mm અને દદવાલની જાડાઇ 
10 mm ધરાવે છે. કોલમ બાંને છેડે આબધ્ધ છે. આ કોલમનાાં રેદડયસ ઓફ 
ગાયરેશન અને સ્ટ્લેન્ડરનેશ રેસશયો ગણો.  

૦૩ 

 (d) A 1.2 m long cantilever beam has a circular cross section.  It carries an U.D.L. 

of 8 kN/m on entire span. If bending stress not to exceed 200 N/mm2, find 

diameter of the beam.   

03 

 (ડ) એક 1.2 m લાાંબો કેંટીલીવર બીમ ગોળ આડછેદ ધરાવે છે. બીમ તેની પણૂણ લાંબાઇ 
પર 8 kN/m નો સમસવતદરત ભાર ધરાવે છે. જો મહતમ નમન પ્રસતબળ 200 

N/mm2 થી વધત ુન હોય તો બીમનાાં આડછેદનો વ્યાસ શોધો. 

૦૩ 

 

************ 

 



 
 


